
Pencarian tenagageotermadi Singapura sema-
kin giat, apabila penyelidik daripada Universiti
TeknologiNanyang(NTU)bersediamemperluas-
kanpencarian takunganhababawah tanahdi se-
rata pulau.
Geoterma merujuk pada berkaitan haba da-

lamanbumi.
Memasuki fasa kedua kajian, penyelidik akan

menanam 80 lagi sensor seismik bawah tanah,
meliputi kawasan timur laut dan selatan Singa-
pura.
Sensor seismik ialah peranti yang mengesan

dan merekod getaran serta gelombang kejut
(shockwave) dalam tanah,menggunakan sensor
halaju atau pecutan.
Langkah itumenyusuli penemuan penting pa-

sukan itu pada 2024mengenai takungan geoter-
macetekdenganrekahan tinggidi tenggaramata
air panas Sembawang, lapor The Straits Times
(ST).
Tenaga geoterma merujuk kepada haba yang

berasal dari terasbumi,yangdianggarkanberada
pada kedalaman 2,900 kilometer (km) di bawah
permukaan bumi.
Dalamfasapertama,80sensorditanamsekitar

20meterbawahtanahdiSembawangdanYishun
antaraMei denganSeptember2023,sebelumdi-
keluarkan 50 hari kemudian untuk pengambilan
data.

Getaran yang direkodkanoleh sensor itu digu-
nakanuntukmenghasilkan imbasan tigadimensi
(3D) bagi struktur bawah tanah tersebut.
Menurut penyelidik utama kajian itu, Profesor

Madya Tong Ping,pasukanmereka akanmemu-
lakan fasa seterusnya menjelang penghujung
2025,denganmenempatkansensordarikawasan
timur laut hingga selatan negara, seperti Taman
Punggol,AngMoKio,TanjongPagar,Chinatown
danBukitMerah.
Pasukan mereka masih menunggu kelulusan

permituntukmenempatkansensor tersebutdari-
pada agensi pemerintah.
Kajian itu dilakukan oleh penyelidik daripada

Sekolah Sains Fizikal dan Matematik (SPMS)
NTU serta Balai Cerap Bumi Singapura, dengan
tujuanmengesan sumber tenaga geotermadi da-
lambumi.
Kajian terdahulu hanya dapat mencadangkan

bahawaSingapura berkemungkinanmempunyai
sumber geoterma, memandangkan ia mempu-
nyai aliran hababawah tanahdanmata air panas
lebih tinggi daripada purata.
Aliran haba ialah pergerakan haba dari kawa-

sanyang lebihpanaskekawasanyang lebihsejuk
dan dapat digunakan untukmenentukan jumlah
haba semula jadi yang terdapat di bawahpermu-
kaan bumi.
Sementara itu,menurut kajian yang dilakukan

oleh pasukan NTU lain, sensor itu telah menge-
san getaran nano bawah tanah,yangmendedah-
kankewujudansumberhabageotermayangber-
kemungkinanberadasehingga4kmbawahtanah,
dengan suhu bolehmencecah sehingga 200 dar-
jahCelsius.
Menurut dapatan pasukan itu, haba antara 30

dengan60darjahCelsiusbolehdigunakanuntuk
prosespenyahmasinanairdanpenternakan ikan,
manakala habamelebihi 90 darjahCelsius boleh
digunakan untuk penyejukan sesuatu kawasan.
Suhu melebihi 150 darjah Celsius pula sesuai

untuk penjanaan elektrik dan hidrogen.
Dr Tobias Massier, salah seorang ketua kajian

NTU daripada pasukan lain, berkata loji tenaga
geotermabolehmenukarhabamenjadiudarase-
jukdanberpotensimembekalkan12peratusdari-
pada permintaan penyamanudara di Singapura.
Ia juga berpotensi digunakan bagi penjanaan

elektrik, namun kajian lanjut masih diperlukan
untukmengesahkannya.
Dalamfasapertama,penyelidikmendapati ka-

darkelajuangelombang seismik turun12peratus
pada kedalamanmelebihi 1km bawah tanah ka-
wasan Yishun dan mata air panas Sembawang –
yangmenunjukkankewujudan takungangeoter-
ma.
Pendekatanyangdigunakanpasukanitumena-

warkankaedahyanglebih jimatkosuntukpeme-
taan potensi geotermadi Singapura.
Denganmengutamakankaedah tidak invasif –

iaitutidakmenggeruditanahsecararawaksehing-
gamerosakkanalam,penyelidik dapatmengenal
pasti lokasi dan masa yang tepat untuk melaku-
kan penggerudian.
Dengan menggabungkan teknologi sensor

canggih dengan penggerudian yang disasarkan,
kaedah itu dapat mengoptimumkan kekerapan
dan skala pengambilan contoh granit – sebuah
proses yang boleh menelan belanja berjuta-juta
dolar,bergantungpadatahapkedalamanpengge-
rudian.
Kajian terdahulu mendapati bahawa Semba-

wang dan Pulau Tekong berpotensi mempunyai
takungan geoterma.
Menyusuli itu, Penguasa Pasaran Tenaga

(EMA)mengumumkanpada2021bahawamere-
ka sedang mengkaji kemungkinan penggunaan
sistemgeotermadi sini.
Kajian tersebut juga menyatakan bahawa po-

tensigeotermadikawasanutaradantimurSinga-
pura akan dikaji dengan lebih lanjut, kerana ka-

wasan itu didapati mempunyai suhu permukaan
lebih tinggi sertamata air panas.
Setakat ini,tenagasuriakekalsebagaisatu-satu-

nyasumbertenagabolehdiperbaharuiyangtelah
terbuktisesuaiuntukdigunakansecaratempatan.
“Apayangmenarik ialahSingapura,walaupun

terletak jauh dari kawasan gunung berapi,mem-
punyai aliran haba bertaraf dunia – hampir dua
kali ganda daripada purata benua...menjadikan-
nya berpotensi untuk melengkapi tenaga suria
dan nuklear di Singapura,” kata Profesor Tong.
PenemuanitumenyokonghasratSingapuraun-

tuk membangunkan sumber tenaga hijau bagi
memenuhi permintaan elektrik yang semakin
meningkat, serta mencapai sasaran pelepasan si-
far karbonmenjelang 2050, tambahnya.
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Penyelidik menemui takungan geoterma cetek dengan banyak rekahan di tenggara mata air panas Sembawang pada 2024. – Foto ZAOBAO
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